Tarea 4. Fecha de entrega: Jueves 17 de Septiembre hasta las 6:00 pm (SICUA)

1. Sea X = (X,Y)’ un vector aleatorio continuo. Usando las propiedades de la funcién de
distribucién conjunta F' (z,y), muestre que X y Y son independientes si y sélo si

f2,y) = fx () x fr (v)

donde f (z,y) es la funcién de densidad conjunta del vector X y fx (z) y fy (y) son las
densidades marginales de X y Y.

2. Sean X y Y dos variables aleatorias tal que £ (X 2) <ooyE (YQ) < 00. Usando la defini-
cién de varianza, covarianza y correlacion y las propiedades del valor esperado, muestre
que

@ Var (X) = E (X?) - [E(X)?]
(b) Cov(X,Y)=E(XY)—E(X)E(Y)
(c) Cov(aX +b,Y)=aCov(X,Y) paratodo a,b € R
d) p(aX +0b,Y)=p(X,Y)paratodoa >0ybeR
3. [Independencia, independencia en media condicional, ortogonalidad]. Sean X y Y dos vari-
ables aleatorias tal que E (X?) < ooy E (Y2) < co. Muestre que
(a) Si X yY son independientes, entonces Cov (X,Y) =0

(b) Si X yY sonindependientes en media condicional, i.e. siE (Y| X) = E (Y), entonces
Cov(X,Y)=0. (Pista E(XY)=E[E(XY|X)])

(c) (Es posible que X y Y no sean independientes pero que E (Y| X) = E (Y")? Justifique
su respuesta



